Differenzialrechnung

Zusammenfassung




. @f 2,
2.1 Funktionen /gfv

= Funktion: jeder reellen Zahl x aus einer Definitionsmenge D
wird eine ganz bestimmte GrolRe, der Funktionswert y oder f(x)

zugeordnet.
y Ay l y ‘ y
/ // / \ /
/ \ X Z‘ / x \\ // o
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2.1 Funktionen

4




2.2 Ableitung A 2

= Die Steigung der Tangente an der Stelle xo nennt man auch
Ableitung, Schreibweise | f'(x,)

~
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-
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2.2 Ableitung A 2

= Die Steigung der Tangente an der Stelle xo nennt man auch
Ableitung, Schreibweise | f'(x,)
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2.2 Ableitung

Beispiele:




2.3 Interpretation der Ableitung o 2

= Anderungsrate:
 Anderung der y-Werte Ay im Intervall Ax

.. A
* |Anderungsrate = A—z
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2.3 Interpretation der Ableitung o 2

= Lokale Anderungsrate:
 Anderungsrate an einer Stelle x,
» = Steigung der Tangente bei x,

* |Lokale Anderungsrate = f'(x,)

5y

o
S ———=-—=--
>
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2.3 Interpretation der Ableitung

= Anderungsrate und lokale Anderungsrate

Die Anderungsrate

Ill

schnel

Ay
Ax

gibt an, ,wie

sich die Funktionswerte im

Intervall Ax andern.
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Die lokale Anderungsrate | f'(x,)|gibt an,

,wie schnell” sich die Funktionswerte an
einer Stelle Xy andern.

QP i e e =
>
W




2.3 Interpretation der Ableitung A 2

= Weg-Zeit-Diagramm

Ay As Wegdif ferenz /

—_ = — = X

Ax At Zeitdif ferenz f( 0)
Durchschnittsgeschwindigkeit

im Zeitintervall At

Momentangeschwindigkeit
zum Zeitpunkt x

5 {Wegs 5| Weg's
4 4
3 — 3
el = As | P
e |
2 At 27 |
| |
| |
1 1 :
|
0 Zeitt 0 :
¢ffo 1 2 3 4 5 eflo 1 x2 3 4
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2.3 Interpretation der Ableitung A 2

= Geschwindigkeits-Zeit-Diagramm

Ay Av _ Geschw.—differenz f’(x )
Ax At Zeitdif ferenz 0
Durchschnittsbeschleunigung im

Zeitintervall At

Momentanbeschleunigung
zum Zeitpunkt x

5 - Geschwindigkeit v 5 - Geschwindigkeit v
4 4
3 — 3
e Av | P
= |
2 At 27 |
/ '
| |
1 1 :
|
0 Zeitt 0 3
£/10 1 2 3 4 5 /10 1 Xg 2 3 4
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2.3 Interpretation der Ableitung Z’f;

= Beispiele fir Anderungsraten

Zeit Durchschnitts-Geschw. Momentan-Geschwindigkeit
Zeit Geschwindigkeit  Durchschnitts-Beschl. Momentan-Beschleunigung
Zeit Flughdhe

Zeit Wassermenge

Weg Benzinvolumen

Hohe Luftdruck
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2.3 Interpretation der Ableitung Z’f;

= Beispiele fir Anderungsraten

Zeit Durchschnitts-Geschw. Momentan-Geschwindigkeit

Zeit Geschwindigkeit  Durchschnitts-Beschl. Momentan-Beschleunigung

Zeit Flughdhe Durchschnittliche Steig- Momentane Steig- bzw.
bzw. Sinkgeschwindigkeit  Sinkgeschwindigkeit

Zeit Wassermenge

Weg Benzinvolumen

Hohe Luftdruck
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2.3 Interpretation der Ableitung Z‘f;

= Beispiele fir Anderungsraten

Zeit Durchschnitts-Geschw. Momentan-Geschwindigkeit
Zeit Geschwindigkeit  Durchschnitts-Beschl. Momentan-Beschleunigung
Zeit Flughdhe Durchschnittliche Steig- Momentane Steig- bzw.

bzw. Sinkgeschwindigkeit  Sinkgeschwindigkeit

Zeit Wassermenge Durchschnittliche Momentane
Zuflussgeschwindigkeit Zuflussgeschwindigkeit

Weg Benzinvolumen

Hohe Luftdruck
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2.3 Interpretation der Ableitung Zlé

= Beispiele fir Anderungsraten

Zeit Durchschnitts-Geschw. Momentan-Geschwindigkeit

Zeit Geschwindigkeit  Durchschnitts-Beschl. Momentan-Beschleunigung

Zeit Flughdhe Durchschnittliche Steig- Momentane Steig- bzw.
bzw. Sinkgeschwindigkeit  Sinkgeschwindigkeit

Zeit Wassermenge Durchschnittliche Momentane
Zuflussgeschwindigkeit Zuflussgeschwindigkeit

Weg Benzinvolumen Durchschnittliche Momentaner
Benzinverbrauch Benzinverbrauch

Hohe Luftdruck
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2.3 Interpretation der Ableitung ;{}f;

= Beispiele fir Anderungsraten

Zeit Durchschnitts-Geschw. Momentan-Geschwindigkeit

Zeit Geschwindigkeit  Durchschnitts-Beschl. Momentan-Beschleunigung

Zeit Flughdhe Durchschnittliche Steig- Momentane Steig- bzw.
bzw. Sinkgeschwindigkeit  Sinkgeschwindigkeit

Zeit Wassermenge Durchschnittliche Momentane
Zuflussgeschwindigkeit Zuflussgeschwindigkeit

Weg Benzinvolumen Durchschnittliche Momentaner
Benzinverbrauch Benzinverbrauch

Hohe Luftdruck Durchschnittliche Momentane
Luftdruckanderung Luftdruckanderung
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2.4 Ableitung berechnen

_ Ay _ fxo+h)—f(x0)
Ax h
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2.4 Ableitung berechnen
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2.4 Ableitung berechnen

_ Ay _ fxo+h)—f(x0)
Ax h

“m

= Grenzfall: h - 0




2.5 Ableitungsfunktion Y 2

" Formeln fur die Ableitung an der Stelle x,:

m Ableitung an der Stelle x

Ableitungsfunktion

f(x) =x fl(x) =1 fllx) =1
fx) = x? f'(x0) = 2x fl(x) = 2x
flx) = x3 f'(x0) = 3x§ F'(x) = 3x2
fQ) = x* f'(xo) = 4x8 £1(x) = 4x3
fOO = f'o) =~ fro)=-=
fW=5  fl)=-5 fl@)=-5
AGUSE e ') ==
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2.5 Ableitungsfunktion /Q’\/I/j

° Die Ableitungsfunktion Funksion | ablftngstunition

!/ .
[ der Au§gangsfunkt|on Py pr—
f ordnet jeder Stelle x

. . flx) = x? f'(x) =2x
die Ableitung der

. fl) =3 f'(x) = 3x?

Ausgangsfunktion f an :

. — 4 l; = 4
dieser Stelle zu. Al Al
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2.6 Ableitungsregeln of 2,

" Potenzregel

m Ableitungsfunktion

fl)=x ff =1

flx) = x? fi(x) =2x G =
f(x) =x3 f'(x) = 3x? Die Funktion f(x) = x" hat die
Ableitung f'(x) = r - x""1
flx) = x* f'(x) = 4x3
J
fo) == fr=- =
fO=5  f@W=-3

flx) =+x £ (x) L
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2.6 Ableitungsregeln o 2

= Potenzregel:

* f(x) = x" hat die Ableitung|f'(x) = r - x"1
- Beispiel: f(x) =x7 = f'(x) = 7x°

= Faktorregel:
* f(x) =k - g(x) hat die Ableitung|f'(x) = k - g(x)
* Beispiel: f(x) =9x3 = f'(x) =9 - 3x2% = 27x?

= Summenregel:
* f(x) = ulx) + v(x) hat die Ableitung | f'(x) = u'(x) + v'(x)
* Beispiel: f(x) =4x>+x = f'(x) = 12x* + 1
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2.7 Ableitung mit dem GTR o 2.

= Berechnen von f'(2):

* Funktion f als Y1 eingeben
* Im RUN-Modus d/dx(Y1,2) iber OPTN-Meni eintippen

" Graph von f‘ zeichnen:

* Funktion f als Y1 eingeben

* Im GRAPH-Modus Y2=d/dx(Y1,X)
uber OPTN-Menu eintippen

QPO
(815161 x]+)
(1 12131+ 1}
DDO® O
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2.8 Tangente A 2

Gegeben: f(x) = 2x3 —5x* + 7
Gesucht: Tangente y = m - x + ¢ an der Stelle xy = 2.

Ableitung und Punkt P(2|f(2)) berechnen:
o f’(x) = 6x2 — 10x
c f()=2-2°-5.2°4+7=3 = P(2|3)
= Steigung m der Tangente Uber Ableitung bestimmen: |m = f'(2)
- f)=6x2—10x > f(2)=6-22-10-2=14
y-Achsenabschnitt ¢ der Tangente bestimmen durch Einsetzen
s y=m-x+2
c y=4-x+c (mit2.)
* 3=4-24c = ¢c=3—-4-2=-5
" =>y=4-x—75 istdie Tangente
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2.8 Tangente mit Formel o 2

Tangente an die Funktion f im Punkt P(xq|f (xp)) :

Yy = f,(xo) - (x — x¢) + f(x0)

" |n diesem Fall:
© f(x)=2x3—-5x*+7
.+ f(x) =6x2—10x
°© Xg =2

“y=f(2)-(x—-2)+ £
" =4-(x—2)+3=4x—-8+3=4x-5

" > y=4-x—75 istdie Tangente!
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